Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny z biologii dla klasy 1bj, 1bk, zakres rozszerzony, 2025/2026 — program wiasny

I. Badania przyrodnicze

1. Metodyka badan biologicznych

Uczen:

* rozréznia metody
poznawania $wiata

* wymienia etapy badan
biologicznych

* okresla problem
badawczy, hipoteze
* rozroznia probe
kontrolng od proby
badawczej

* wskazuje sposob
prowadzenia
dokumentacji
doswiadczenia i
obserwacji

» wykorzystuje
roznorodne zrodta i
metody pozyskiwania
informacji

* odroznia wiedze
potoczng od wiedzy
uzyskanej metodami
naukowymi

Uczen:

* wyjasnia, na czym polega
roéznica miedzy obserwacja
a doswiadczeniem

* rozréznia problem badawczy
od hipotezy

* dokumentuje obserwacje i
proste do$wiadczenia

* odczytuje, analizuje,
interpretuje oraz przetwarza
informacje tekstowe,
graficzne

i liczbowe w typowych
sytuacjach

* odréznia fakty od opinii

Uczen:

* omawia zasady
prowadzenia

i dokumentowania
badan

* okresla gldwne etapy
badan do konkretnych
obserwacji

i dos§wiadczen
biologicznych

* planuje przyktadows
obserwacj¢ biologiczng
» wykonuje
dokumentacj¢
przyktadowe;j
obserwacji

* odr6znia zmienng
niezalezng od zmiennej
zaleznej

* objasnia i komentuje
informacje, postugujac
si¢ terminologia
biologiczna

Uczen:

» analizuje kolejne
etapy prowadzenia
badan

* odnosi si¢ do
wynikow uzyskanych
przez innych badaczy
* ocenia poprawnosc
zastosowanych
procedur badawczych
« formutuje wnioski

Uczen:

*» wlasciwie planuje
obserwacje

i do$wiadczenia oraz
interpretuje ich wyniki
* odnosi si¢ krytycznie
do informacji
pozyskanych z
roéznych zrodet, w tym
internetowych

2. Obserwacje mikroskopowe

* podaje nazwy
elementow uktadu
optycznego i uktadu
mechanicznego
mikroskopu optycznego
* wymienia cechy
obrazu ogladanego w
mikroskopie optycznym
* obserwuje pod
mikroskopem gotowe
preparaty

* wyjasnia pojecie zdolnosé
rozdzielcza

* wyjasnia sposob dziatania
mikroskopow optycznego

i elektronowego

* poréwnuje dziatanie
mikroskopu optycznego
i mikroskopu
elektronowego

* wymienia zalety i
wady mikroskopow
optycznych oraz
elektronowych

* stosuje pojecie
zdolnos¢ rozdzielcza
przy opisie dziatania

* okresla zasade
dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego

* wyjasnia roznicg

w sposobie dziatania
mikroskopow
elektronowych:
transmisyjnym

i skaningowym

* wykonuje
samodzielnie preparaty
mikroskopowe

* na podstawie r6znych
zdje¢ zamieszczonych
w literaturze
popularnonaukoweyj
wskazuje, za pomoca
jakiego mikroskopu
uzyskano
przedstawiony obraz i
uzasadnia swoj wybor




* oblicza powigkszenie
mikroskopu

mikroskopow réznych
typow

Il. Komorka — podstawowa jednostka Zycia

3. Budowa i funkcje komaérki. Rodzaje | ¢ wyjasnia pojecia: * wyjasnia zalezno$¢ miedzy e klasyfikuje komorki ze | e wymienia przykfady * wyjasnia, dlaczego
komoérek komorka, organizm wymiarami komérki a jej wzgledu na najwiekszych komaorki maja
jednokomoarkowy, powierzchnig wystepowanie jadra i najmniejszych niewielkie rozmiary
organizmy i objetoscig komorkowego komarek roslinnych e argumentuje i
wielokomdrkowe, e rysuje wybrang komorke ¢ charakteryzuje i zwierzecych wyjasnia przyczyny
organizmy tkankowe, eukariotyczng na podstawie funkcje struktur e analizuje znaczenie roéznic miedzy
formy kolonijne obserwacji mikroskopowe;j komorki wielkosci i ksztattu komadrkami
e wymienia przyktady e podaje funkcje réznych prokariotycznej komorki w transporcie | ¢ wykazuje zwigzek
komérek komérek w zaleznosci od e poréwnuje komorke substancji do funkcji organelli z ich
prokariotycznych miejsca wystepowania prokariotyczng i z komorki budowa
i eukariotycznych z komoérka * wykonuje ¢ wykazuje i omawia
e wskazuje na rysunku i eukariotyczng samodzielnie nietrwaty | zwigzek budowy
podaje nazwy struktur ¢ wskazuje cechy preparat komdérki z petniong
komorki wspdlne mikroskopowy przez nig funkcja
prokariotycznej i i réznice miedzy ¢ przedstawia btony
komérki eukariotycznej komodrkami wewnatrzkomdrkowe
e rozréznia komorki: eukariotycznymi jako zintegrowany
zwierzecg, roslinng, system strukturalno-
grzybowa -funkcjonalny oraz
i prokariotyczna okredla jego role
w kompartmentacji
komorki
4. Btony biologiczne e wymienia i wskazuje e omawia model budowy e charakteryzuje biatka | e analizuje * wyjasnia zwigzek

sktadniki bton
biologicznych

* wymienia wtasciwosci
bton biologicznych

* wymienia
podstawowe funkcje
bton biologicznych

btony biologicznej
e wymienia funkcje biatek
btonowych

btonowe

e omawia budowe

i wtasciwosci lipidow
wystepujacych

w bfonach
biologicznych

¢ wyjasnia selektywny
charakter bton
biologicznych

rozmieszczenie biatek
i lipidow w btonach
biologicznych

* wyjasnia wtasciwosci
bton biologicznych

¢ wykazuje zwigzek
budowy btony

z petnionymi przez nig
funkcjami

wtasciwosci biatek
btonowych z budowa
komorki

Transport przez btony biologiczne

e wymienia rodzaje
transportu przez btony
(dyfuzja prosta

* wyjasnia réznice miedzy
transportem biernym
a transportem czynnym

e charakteryzuje rézne
rodzaje transportu
przez btony

¢ planuje
doswiadczenie majace

¢ planuje
doswiadczenie
dotyczace transportu




i dyfuzja wspomagana,
transport aktywny,
endocytoza i
egzocytoza)

* wyjasnia pojecia:
osmoza, turgor,
plazmoliza,
deplazmoliza

e rozréznia endocytoze
i egzocytoze

e odrdznia substancje
osmotycznie czynne od
substancji osmotycznie
biernych

e charakteryzuje biatka
btonowe

e analizuje schematy
transportu substancji przez
btony

* wyjasnia role btony
komodrkowe;j

® poréwnuje zjawiska
osmozy i dyfuzji
 przedstawia skutki
umieszczenia komorki
roslinnej oraz komorki
zwierzecej w
roztworach:
hipotonicznym,
izotonicznym

i hipertonicznym

* wykazuje zwigzek
miedzy budowa bton
a jej funkcjami

na celu obserwacje
plazmolizy

i deplazmolizy

w komérkach
roslinnych

* wyjasnia réznice

w sposobie dziatania
biatek kanatowych

i nosnikowych

* na wybranych
przyktadach wyjasnia
roznice miedzy
endocytozg

a egzocytoza

¢ wyjasnia, dlaczego
btona biologiczna jest
selektywnie
przepuszczalna

roéznych substancji
przez btony

* wyjasnia, w jaki
sposob

w kosmetologii i
farmacji wykorzystuje
sie wtasciwosci bton

e planuje
doswiadczenie majace
na celu udowodnienie
selektywnej
przepuszczalnosci
btony

¢ wyjasnia, dlaczego
w przypadku
odwodnienia podaje
sie pacjentom dozylnie
roztwor soli
fizjologicznej, a nie
wode

Jadro komérkowe.
Cytozol

* wyjasnia pojecia:
chromatyna,
nukleosom, chromosom
e okresla budowe jadra
komodrkowego

e wymienia funkcje
jadra komdrkowego

¢ podaje sktadniki
cytozolu

¢ podaje funkcje
cytozolu

e wymienia elementy
cytoszkieletu i ich
funkcje

¢ podaje funkcje rzesek
i wici

e identyfikuje elementy
budowy jadra komdrkowego
e okresla sktad chemiczny
chromatyny

* wyjasnia znaczenie jaderka i
otoczki jadrowej

e wymienia i identyfikuje
kolejne etapy upakowania
DNA

w jadrze komérkowym

* rysuje chromosom
metafazowy

¢ charakteryzuje
elementy jadra
komorkowego

¢ charakteryzuje
budowe chromosomu
* poréwnuje elementy
cytoszkieletu pod
wzgledem budowy,
funkcji i rozmieszczenia
* wyjasnia, w jaki
sposob odbywa sie
ruch

cytozolu

* wskazuje réznice
miedzy elementami
cytoszkieletu

* dowodzi, ze komorki
eukariotyczne
zawierajq rézna liczbe
jagder komdrkowych

e ilustruje plan
budowy wici i rzeski
oraz podaje rdznice
miedzy nimi

¢ dokonuje obserwacji
ruchdéw cytozolu

w komérkach moczarki
kanadyjskiej

¢ uzasadnia réznice
miedzy rzeska a wicig
* wyjasnia zwigzek
budowy z funkcja
sktadnikéw
cytoszkieletu

e uzasadnia znaczenie
upakowania DNA

w jadrze komdrkowym
e planujei
przeprowadza
doswiadczenie
badajace ruchy
cytozolu

w komorkach
roslinnych




® wyjasnia znaczenie
upakowania
chromatyny

w chromosomie

Mitochondria
i plastydy. Teoria
endosymbiozy

e wymienia organelle
komorki eukariotyczne;j
otoczone dwiema
btonami

¢ opisuje budowe
mitochondriéw

* podaje funkcje
mitochondridow

¢ wymienia funkcje
plastydow

¢ wymienia rodzaje
plastydow

¢ dokonuje obserwacji
mikroskopowych
plastydow

® przedstawia zatozenia
teorii

endosymbiozy

e charakteryzuje budowe
mitochondridéw

e klasyfikuje typy plastydéw
e charakteryzuje budowe
chloroplastu

* wymienia argumenty
potwierdzajace stusznosé
teorii

endosymbiozy

e uzasadnia role
mitochondriéw jako centréow
energetycznych

* wyjasnia, od czego
zalezg liczba

i rozmieszczenie
mitochondriéw

w komérce

* poréwnuje typy
plastydéw

* wyjasnia, dlaczego
mitochondria i plastydy
nazywa sie organellami
poétautonomicznymi

* przedstawia sposoby
powstawania
plastydéw

i mozliwosci
przeksztatcania
réznych rodzajéow
plastydéw

® rozpoznaje typy
plastydéw na
podstawie obserwacji
mikroskopowe;j

¢ okresla zaleznos¢
miedzy aktywnoscig
metaboliczng komorki
a iloscig i budowa
mitochondriow

¢ przedstawia
argumenty
przemawiajgce

za
endosymbiotycznym
pochodzeniem
mitochondriéw

i plastydéw

Struktury
Komérkowe otoczone jedng btong i
rybosomy

¢ wymienia komorki
zawierajace wakuole
¢ wymienia funkcje
wakuoli

e charakteryzuje
budowe i role siateczki
Srédplazmatycznej

e charakteryzuje
budowe i role
rybosomoéw, aparatu
Golgiego i lizosomoéw

e poréwnuje siateczke
Srédplazmatyczng szorstka z
siateczka srodplazmatyczna
gtadka

e omawia budowe wakuoli
¢ identyfikuje na podstawie
obserwacji mikroskopowej
krysztaty szczawianu wapnia
w wakuolach roslinnych

® wyjasnia rdznice
miedzy wodniczkami u
protistow

e omawia role
sktadnikéw wakuoli

¢ wyjasnia role
tonoplastu

w procesach
osmotycznych

* wyjasnia role
substancji osmotycznie
czynnych zawartych w
wakuoli roslinnej

e omawia funkcjonalne
powigzanie miedzy
rybosomami, siateczka
$rédplazmatyczng,
aparatem Golgiego

a btong komérkowa

* wyjasnia role
przedziatéw
komérkowych w
syntezie réznych
substancji, np.
hormondéw

Sciana komérkowa

e wymienia komaorki
zawierajgce Sciane
komodrkowg

¢ wymienia funkcje
Sciany komérkowej

e charakteryzuje budowe
$ciany komodrkowej

* wyjasnia funkcje $ciany
komodrkowej

¢ wskazuje rdznice

* wyjasnia, na czym
polegaja modyfikacje
wtdrnej Sciany
komadrkowe;j

¢ wykazuje rdznice
w budowie $ciany
komadrkowe;j
pierwotnej

* wyjasnia, w jaki
sposob substancje
modyfikujgce wtdrng
$ciane komodrkowg




¢ przedstawia budowe
Sciany komdrkowej

* wymienia zwigzki
modyfikujgce wtorng
$ciane komorkowa
roslin

¢ podaje nazwy
potaczen
miedzykomadrkowych

w komarkach roslinnych

w budowie pierwotnej

i wtornej $ciany komoérkowej
roslin

* obserwuje pod
mikroskopem $ciane
komorkowg

e przedstawia zwigzek
budowy $ciany z jej
funkcja

¢ tworzy mape
mentalng dotyczaca
budowy i roli $ciany
komodrkowe;j

i Sciany komdrkowej
wtoérnej u roslin

* wykazuje zwigzek
budowy s$ciany
komorkowej z petniong
przez nig funkcjg

zmieniaja jej
wiasciwosci

10. Cykl komadrkowy. ® przedstawia etapy ¢ wyjasnia pojecia: e analizuje schemat ¢ wyjasnia i poréwnuje | ® wyjasnia, w jaki
Mitoza cyklu komérkowego kariokineza, cytokineza przedstawiajacy ilos¢ przebieg cytokinezy sposob cykl
® rozpoznaje etapy e charakteryzuje DNA i chromosoméw w réznych typach komarkowy jest
mitozy poszczegdlne etapy mitozy w poszczegdlnych komaorek kontrolowany w
e identyfikuje ¢ wyjasnia role interfazy etapach cyklu ¢ charakteryzuje komorce
chromosomy ptci w cyklu zyciowym komarki komorkowego sposob formowania e wyjasnia skutki
i autosomy e wymienia skutki zaburzen e charakteryzuje wrzeciona mechanizmu
e identyfikuje cyklu komoérkowego poszczegdlne etapy kariokinetycznego transformacji
chromosomy e wymienia czynniki interfazy w komarkach roslinnej | nowotworowej dla
homologiczne wywotujgce transformacje ¢ okresla znaczenie i zwierzecej organizmu cztowieka
* wyjashia rdznice nowotworowg wrzeciona ¢ wskazuje sytuacje, e argumentuje, ze
miedzy komérka kariokinetycznego w ktérych apoptoza proces apoptozy jest
haploidalng * wyjasnia, na czym komorek jest wazny dla
a komoérka diploidalna polega programowana konieczna prawidtowego
® wyjasnia pojecie $mier¢ komorki e wskazuje réznice funkcjonowania
apoptoza w przebiegu cytokinezy | organizmu
komarek roslinnych
i zwierzecych
11. Mejoza ® przedstawia etapy ¢ charakteryzuje przebieg * wyjasnia znaczenie * wyjasnia zmiany e argumentuje

mejozy

¢ przedstawia znaczenie
mejozy

* wyjasnia zjawisko
crossing-over

mejozy
e charakteryzuje przebieg
procesu crossing-over

procesu crossing-over
* wyjasnia zmiany
zawartosci DNA
podczas zaptodnienia
® poréwnuje przebieg
mitozy i mejozy

zawartosci DNA
podczas mejozy

* wyjasnia znaczenie
mejozy

koniecznos¢ zmian
zawartosci

DNA podczas mejozy
* wyjasnia zwigzek
rozmnazania
ptciowego

z zachodzeniem
procesu mejozy

111. Bezkomorkowe czynniki zakazne




12. | Wirusy — molekularne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pasozyty o przedstawia budowe e charakteryzuje | e uzasadnia, ze e charakteryzuje e wykazuje, ze

wirusoéw jako budowe wirionu | wirusy nie sg formy wiruséw pod | obecnie do leczenia

bezkomorkowych e Omawia organizmami wzgledem budowy choréb cztowieka

form infekcyjnych przebieg cyklu e wyjasnia roznice morfologicznej mozna
e definiuje lizogenicznego i | miedzy cyklem e porownuje wykorzystywac
pojecia: cyklu litycznego | litycznym a cyklem przebieg cyklu wirusy
wirion, bakteriofaga lizogenicznym lizogenicznego e wykazuje zwigzek
odwrotna e omawia cykl e wyjasnia znaczenie | bakteriofaga z budowy wirusa ze
transkrypcja infekcyjny odwrotnej cyklem zwierzecego | sposobem

e Wwymienia cechy zwierzgeego transkrypcji w cyklu | wirusa DNA infekowania

wiruséw wirusa DNA infekcyjnym e wyjasnia dziatanie | komorek

¢ Wwymienia drogi e omawia cykl retrowirusa szczepionek

rozprzestrzeniania si¢ infekcyjny e klasyfikuje wirusy | stosowanych

wybranych chorob retrowirusa na podstawie rodzaju | w profilaktyce

wirusowych roslin, (wirusa HIV) kwasu nukleinowego, | chorob wirusowych

zwierzat i cztowieka e wskazuje, jakie | morfologii, typu wyjasnia, dlaczego

e przedstawia zasady znaczenie w komorki gospodarza | niektore wirusy, np.

profilaktyki zwalczaniu i sposobu infekcji HIV, sg trudno

wybranych chorob wirusow maja oraz podaje rozpoznawalne przez

wirusowych szczepienia odpowiednie ich uktad

¢ wskazuje znaczenie ochronne przyktady odporno$ciowy

wirusdw w przyrodzie e opisuje drogi e charakteryzuje cztowieka

i dla cztowieka rozprzestrzeniania | wybrane choroby

wymienia choroby si¢ infekcji wirusowe cztowieka

wirusowe cztowieka wirusowych u

(wscieklizna, AIDS, cztowieka

schorzenia wywotane

zakazeniem HPV,

grypa, odra, ospa,

roézyczka, $winka,

WZW typu A, B, i C

1V . R6Znorodno$¢ prokariontéw, protistow, grzybéw i porostéw
13 | Klasyfikowanie organizméw Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:




e wymienia zadania
systematyki

e definiuje pojecia:
gatunek, narzqd
homologiczny, narzgd
analogiczny

e wymienia gtowne
rangi taksonow

e wymienia Kryteria
klasyfikowania

o definiuje pojecie: takson,
kladogram, takson
monofiletyczny, takson
parafiletyczny, takson
polifiletyczny

e Oocenia znaczenie
systematyki

¢ wyjasnia, na czym polega
nazewnictwo binominalne
gatunkow i podaje

e wyjasnia, na czym
polega hierarchiczny
uktad rang jednostek
taksonomicznych

e okresla stanowisko
systematyczne
wybranego gatunku
rosliny i zwierzgcia
e wyjasnia roznice
miedzy narzadami

e poroéwnuje i ocenia
sposoby
klasyfikowania
organizmow oparte
na metodach
fenetycznych

i filogenetycznych

e ocenia stopien
pokrewienstwa
organizmow na

e wykazuje r6znice
miedzy narzadami
homologicznymi

a analogicznymi i
podaje ich
nietypowe przyktady
e wykazuje, ze
konieczne byto
wprowadzenie
nowego systemu

organizmoéw wedtug | nazwisko jego tworcy analogicznymi podstawie analizy klasyfikacji
metod opartych na charakteryzuje a narzadami kladogramow organizmow
podobienstwie oraz wspolczesny system homologicznymi okresla znaczenie opartego na
pokrewienstwie klasyfikacji organizméow o wskazuje w nazwie | biologii domenach
organizméw gatunku nazwg molekularnej
e Wymienia nazwy rodzajowa i epitet w okreslaniu
pieciu krolestw $wiata gatunkowy pokrewiefistwa
organizméw e wyjasnia roznicg ewolucyjnego
omawia miedzy naturalnym a | Organizmow
charakterystyczne sztucznym systemem
cechy organizméw klasyfikacji
nalezacych do e porownuje cechy
kazdego z pieciu organizmow
krolestw nalezacych do
roznych krolestw
Swiata zywego
rozroznia na drzewie
filogenetycznym
grupy
monofiletyczne,
parafiletyczne i
polifiletyczne
15 | Organizmy prokariotyczne — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

bakterie i archeowce

e charakteryzuje
budowe komorki
bakteryjnej

e wymienia funkcje
poszczegdlnych elementow
komorki bakteryjnej

¢ wyjasnia, na czym
polegaja roznice w
budowie komorki

e omawia roznice
w budowie $ciany
komorkowej bakterii

e wykazuje na
podstawie cech
budowy i fizjologii,




e wymienia rozne
formy morfologiczne
bakterii

e wymienia czynnosci
zyciowe bakterii

o klasyfikuje bakterie
w zalezno$ci od
sposobu odzywiania i
oddychania

¢ wymienia sposoby
rozmnazania
bezptciowego bakterii
e definiuje pojecia:
transdukcja,
transformacja,
organizm
kosmopolityczny,
anabioza, taksja

e przedstawia cel i
przebieg koniugacji u
bakterii

e przedstawia
znaczenie
archeowcow w
przyrodzie

¢ podaje przyktady
pozytywnego i
negatywnego
znaczenia bakterii w
przyrodzie i dla
cztowieka

wymienia wybrane
choroby bakteryjne
cztowieka i
odpowiadajace im
drogi zakazenia

e identyfikuje r6zne formy
morfologiczne komorek
bakterii

e przedstawia roznice w
budowie $ciany
komorkowej bakterii
Gram-ujemnych

i Gram-dodatnich

e okresla wielkos¢
komorek bakteryjnych

e okresla znaczenie form
przetrwalnikowych w cyklu
zyciowym bakterii

e wyjasnia znaczenie
procesow piciowych
zachodzacych u bakterii

e okresla role antybiotykow
w leczeniu chorob
bakteryjnych

bakterii samo- i
cudzozywnej

¢ podaje argumenty
za tezg, ze bakterie
naleza do
organizmow
kosmopolitycznych
e okresla rdéznice
mig¢dzy archeowcami
a bakteriami

e charakteryzuje
poszczegblne grupy
bakterii w zaleznosci
od sposobow
odzywiania

i oddychania oraz
podaje ich przyktady
e wyjasnia role
bakterii

w obiegu azotu w
przyrodzie

e OMawia etapy
koniugacji komorek
bakterii

e omawia objawy
wybranych chordb
bakteryjnych
cztowieka
proponuje dziatania
profilaktyczne dla
wybranych chordb
bakteryjnych

Gram-dodatnich i
Gram--ujemnych

e charakteryzuje
rodzaje taksji u
bakterii

e wykazuje
znaczenie procesow
ptciowych dla
zmiennosci
genetycznej bakterii
¢ wyjasnia, jaka role
odgrywaja formy
przetrwalnikowe w
cyklu zyciowym
bakterii

wyjasnia znaczenie
wykonania
antybiogramu przed
zastosowaniem
antybiotykoterapii

ze bakterie s
organizmami
kosmopolitycznymi
e okresla roéznice
miedzy
oddychaniem
beztlenowym

a fermentacja u
bakterii

¢ wykazuje, na
podstawie kilku cech
budowy, ze
archeowce sg bardzo
dobrze
przystosowane do
zycia w
ekstremalnych
warunkach
srodowiska




(gruzlica, tezec,

borelioza,
salmonelloza, kita,
rzezaczka)

14 | Protisty — proste organizmy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

eukariotyczne e wymienia czynnosci | e rozréznia rodzaje ruchow | e okres$la kryterium ¢ wyjasnia, dlaczego | e wyjasnia zjawisko

zyciowe protistow u protistow zwierzgcych klasyfikacji protistow | osmoregulacja endosymbiozy
e omawia budowe e wyjasnia role wodniczek | e wymienia i i wydalanie maja wtornej jako procesu
komorek protistow w odzywianiu i wydalaniu | charakteryzuje szczegblne znaczenie | powstawania
zwierzgcych protistow zwierzecych sposob dla protistow chloroplastow u
e Wwymienia sposoby | e wyrdznia gtéwne rodzaje | funkcjonowania stodkowodnych protistow
odzywiania si¢ plech u protistow organelli ruchu u e uzasadnia roznicg¢ | ros$linopodobnych
protistow ro$linopodobnych protistow miedzy cyklem e wyjasnia, dlaczego
e definiuje pojecia: e Wymienia typy e wyjasnia, na czym | rozZwojowym z protisty zyjace w
pellikula, endocytoza, | zaptodnienia wystgpujace | polega roznica mejoza pregamiczng | wodach stonych oraz
egzocytoza, zarodnik, | u protistow migdzy pinocytoza a cyklem protisty pasozytnicze
przemiana pokolen, e porownuje cechy a fagocytoza rozwojowym z nie potrzebujg
miksotrofizm poszczegblnych typow e OMawia proces mejozg postgamiczng | mechanizmow
e charakteryzuje protistow osmoregulacji e przedstawia osmoregulacji
przebieg rozmnazania | e wymienia barwniki zachodzacy choroby .uza.sac.inia., 7e
si¢ bezptciowego fotosyntetyczne u protistow | U protistow wywolywane przez 1stn1_eme mekt-(')rych
1 plciowego protistow | roslinopodobnych zwierzecych protisty protlst()\fv ma istotne
e Wymienia e wymienia cechy budowy | ® wykazuje réznice e omawia przemiang znacz_eme dla _
przedstawicieli charakterystyczne dla w przebiegu pokolen z fgpkqonowamq
poszczegdlnych poszczegdlnych typow koniugacji dominujgcym rozpych gatunkow
typOw protistow protistow zwierzecych, u bakterii i pantofelka | sporofitem na zwierzat
e przedstawia cel i ro$linopodobnych e omawia cykl przyktadzie
przebieg koniugacji u | i grzybopodobnych rozwojowy zarodzca | listownicy
orzgskoéw e przedstawia przemiany malarii, listownicy, porownuje cykle
e Wymienia rodzaje faz jadrowych w cyklach maworka rozwojowe zarodzca

materialow
zapasowych
wystepujacych u
protistow
ro$linopodobnych

rozwojowych protistow

e Opisuje na podstawie
schematu cykl rozwojowy
pantofelka

e wyjasnia zwigzek
budowy z trybem
zycia protistow

e Wwymienia cechy
charakterystyczne

malarii, maworka,
pantofelka i
listownicy




e Wymienia
charakterystyczne
cechy budowy
protistow
ro$linopodobnych

e omawia sposob
odzywiania si¢
protistow
roslinopodobnych

e Wymienia cechy
charakterystyczne dla
protistow
grzybopodobnych

¢ podaje przyktady
pozytywnego i
negatywnego
znaczenia protistow w
przyrodzie i dla
cztowieka

wymienia wybrane
choroby wywotywane
przez protisty i drogi
ich zarazenia
(malaria,
toksoplazmoza,
lamblioza,
rzesistkowica)

plech protistow
ros$linopodobnych

e poroéwnuje typy
zaptodnienia u
protistow

proponuje dziatania
profilaktyczne
pozwalajace na
uniknigcie zarazenia
protistami
chorobotworczymi

15.

Grzyby — heterotroficzne
beztkankowce

Uczen:

¢ podaje cechy
charakterystyczne
grzybow

e wymienia rodzaje
strzepek

e definiuje pojecia:
grzybnia, strzepka,
owocnik, mikoryza

Uczen:

e wyjasnia, dlaczego
grzyby sa plechowcami

e Omawia sposoby
oddychania grzybow

e rozroznia poszczegolne
typy grzybow

e przedstawia przebieg
zaplodnienia zachodzacego

Uczen:

e porownuje sposoby
rozmnazania si¢
grzybow

e porownuje cechy
budowy i fizjologii
poszczegdlnych
typow grzybow

Uczen:
e okresla kryteria

klasyfikacji grzybow

e poréwnuje typy
mikoryz

e wskazuje réznice
migdzy zarodnikami
— mitosporami —

a mejosporami oraz

Uczen:

¢ wykazuje
koniecznos¢
respektowania zasad
profilaktyki choréob
wywotanych przez

grzyby




e wymienia formy

u grzybow (plazmogamia

e przedstawia zasady

miedzy egzosporami

ewyjasnia roznice

morfologiczne I kariogamia) profilaktyki a endosporami miedzy réznymi
grzybow e okresla wptyw grzybdw wybranych chordb e wykazuje roznice | typami zarodnikdw
e podaje sposoby na zdrowie i zycie cztowieka mig¢dzy réznymi
rozmnazania czlowieka wywolywanych przez | sposobami
bezptciowego i e rozrdznia rodzaje grzyby rozmnazania
plciowego grzybow strzepek plciowego grzybow
e Wymienia ¢ Wymienia rodzaje
przedstawicieli zarodnikoéw
poszczegdlnych charakteryzuje korzysci
typow grzybow dla obu organizmow
przedstawia uczestniczacych w
znaczenie grzybow w | mikoryzie
przyrodzie i dla
cztowieka
16. | Porosty — organizmy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
dwuskladnikowe e Omawia znaczenie e wyjasnia strategi¢ e charakteryzuje e okresla rolg wykazuje rolg
grzybow ZyCciowg porostow rodzaje plech rozmnézek w porostow w
1 porostow e przedstawia zalezno$é porostow rozmnazaniu przyrodzie,
e przedstawia budowe | pomigdzy grzybami przedstawia porostow postugujac si¢
i sposdb zycia porostu | a zielenicami lub sinicami | znaczenie porostow e wyjasnia zwigzek nietypowymi

e Opisuje miejsca
wystepowania
porostow

e charakteryzuje
rodzaje plech
porostow

wymienia sposoby
rozmnazania si¢
porostow (urwistki i

wyrostki)

tworzacymi porosty
wymienia rodzaje plech
porostow

w przyrodzie i dla
cztowieka

miedzy organizmami
wchodzacymi w
sktad plechy porostu

przyktadami na
podstawie réznych
zrodet wiedzy

V. Réznorodnos$é¢ roslin

17.

RoSsliny pierwotnie
wodne

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




e wymienia formy

e charakteryzuje

e charakteryzuje formy

e charakteryzuje

e przedstawia

morfologiczne roslin krasnorosty i zielenice morfologiczne roslin krasnorosty i zielenice | argumenty

pierwotnie wodnych e Opisuje rozmnazanie pierwotnie wodnych pod wzgledem przemawiajace za

swymienia cechy ro$lin pierwotnie e omawia przemiang budowy przynaleznos$cia

charakterystyczne dla ro$lin | wodnych pokolen na przyktadzie i Srodowiska zielenic, krasnorostow

pierwotnie wodnych erozroznia zielenice, ulwy wystepowania do kroélestwa roslin

e przedstawia znaczenie krasnorosty e opisuje endosymbiozy e wyjasnia, na czym e Wyjasnia szczegotowo

krasnorostow i zielenic pierwotng polega przemiana teori¢ endosymbiozy

w przyrodzie i dla cztowieka pokolen u roslin dotyczaca powstawania
pierwotnie wodnych chloroplastow u roslin

18 . | Rosliny ladowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i wtérnie wodne e podaje cechy budowy e okresla roznice migdzy | e charakteryzuje e porownuje warunki | e wyjasnia roznice
roslin, ktore umozliwity im | warunkami zycia w poszczegblne grupy panujace w wodzie i w sposobie
zasiedlenie srodowiska wodzie ekologiczne roslin na ladzie rozprzestrzeniania si¢
ladowego i na ladzie e omawia zatozenia teorii e wykazuje znaczenie | ladowych roslin
e Wymienia grupy e okresla pochodzenie telomowej cech adaptacyjnych zarodnikowych
systematyczne ro$lin roélin ladowych e opisuje adaptacje roslin roélin do zycia na I nasiennych
e definiuje pojecie: telom e charakteryzuje ryniofity | okrytozalgzkowych do ladzie
e wymienia przyktady e Wwymienia cechy zycia w Srodowisku
adaptaciji roslin do zycia na $wiadczace o bliskim ladowym
ladzie pokrewienstwie roslin
¢ wymienia formy ladowych i zielenic
ekologiczne roslin e przedstawia znaczenie
e wymienia og6lne cechy obecnosci ligniny w
roslin zarodnikowych i roélin | $cianach komoérkowych
nasiennych ro$lin

19. | TkankKi roslinne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e Wymienia rodzaje tkanek o klasyfikuje i o klasyfikuje tkanki ze e uzasadnia roznice e wskazuje roznice
ro$linnych identyfikuje tkanki wzgledu na rézne kryteria | pomiedzy tkankami miedzy wzrostem
¢ wyjasnia pojecie: tkanka ro$linne podziatu tworczymi a tkankami | dyfuzyjnym
e okresla role tkanek e Wymienia e Wymienia wytwory stalymi ograniczonym a
tworczych charakterystyczne cechy | epidermy e poréwnuje budowe | wzrostem dyfuzyjnym
e Wwymienia tkanek tworczych * podaje i opisuje cechy epidermy z budowa nieograniczonym
charakterystyczne cechy e Wymienia merystemy budowy drewna i tyka, ryzodermy e wyjasnia roznice
tkanek statych pierwotne i wtorne oraz ktore umozliwiaja tym e charakteryzuje migdzy réznymi typami

e omawia budowe epidermy

okresla ich funkcje

Sposob powstawania,

wiazek przewodzacych




e okresla, czym jest
korkowica

e okresla funkcje tkanek
okrywajacych

¢ Wymienia rodzaje tkanek
migkiszowych

e omawia budowe i funkcje
tkanek wzmacniajacych

e przedstawia budowg i

e okresla lokalizacjg
merystemow w roslinie

e charakteryzuje dzialanie
merystemow pierwotnych
1 wtoérnych

e Omawia znaczenie
wytworow epidermy

e przedstawia znaczenie
aparatow szparkowych

tkankom przewodzenie
substancji

e omawia efekty dziatania
kambium i fellogenu

e Omawia znaczenie
utworow wydzielniczych
e charakteryzuje tkanki
wzmacniajace

e rozpoznaje poszczegdlne

budowe oraz
znaczenie korkowicy
e porownuje budowe
i funkcje tkanek
przewodzacych

o klasyfikuje i opisuje
wigzki przewodzace

e poréwnuje
wewnetrzne i

e analizuje i wyjasnia
przystosowania tkanek
przewodzacych, ktore
ulatwiajg transport
substancji w roslinie

funkcje tkanek i kutykuli dla roslin tkanki roslinne na zewngetrzne utwory
przewodzacych ladowych preparatach wydzielnicze
e omawia budowe i mikroskopowych,
funkcje poszczegodlnych rysunkach, schematach
rodzajow migkiszu i mikrofotografiach
e wymienia wewngtrzne
i zewngtrzne utwory
wydzielnicze
20. | Zarodek — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
poczatkowe e definiuje pojecie: zarodek | e wyjasnia role bielma dla | ¢ omawia proces e opisuje budowe e porownuje 1 wyjasnia
stadium sporofitu | e przedstawia budowe rozwijajacego si¢ zarodka | kietkowania nasienia zarodka, role hipokotylu i
roslin nasienia roéliny e przyporzadkowuje uwzgledniajac funkcje | epikotylu
epodaje zmiany podczas odpowiednie rodzaje poszczegblnych czgsci
kietkowania nasion do poszczeg6lnych
grup systematycznych
roslin nasiennych
21. | Korzen — organ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
podziemny rosliny | e wymienia gléwne funkcje | e poréwnuje budowe e charakteryzuje e wyjasnia, w jaki e analizuje sposoby
korzenia palowego i wigzkowego modyfikacje budowy sposob nastepuje powstawania wtornych
e przedstawia i rozrdznia systemu korzeniowego korzeni przyrost korzenia na tkanek

systemy korzeniowe

e charakteryzuje budowe
strefowa korzenia

¢ wymienia modyfikacje
budowy korzeni

oraz uzasadnia, ze
systemy te stanowig
adaptacje¢ do warunkow
srodowiska

e OMawia etapy przyrostu
na grubo$¢ korzenia

e porownuje budowe
pierwotng Korzenia z
budowg wtorng

grubosé

e porownuje rozne
modyfikacje korzenia
i okresla ich znaczenie
dla rosliny

e uzasadnia, ze
modyfikacje korzeni

merystematycznych w
korzeniu, uwzgledniajac
efekty ich dziatalnosci




sa adaptacja do
réznych warunkow

srodowiska
i pelnionych funkcji
22. | Ped. Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
i funkcje lodygi e wymienia funkcje todygi e charakteryzuje budowg | e charakteryzuje e uzasadnia, ze e analizuje sposoby
e definiuje pojecia: ped, morfologiczng todygi modyfikacje budowy modyfikacje todygi sa | powstawania wtornych
bylina e omawia etapy przyrostu | fodygi adaptacjami do tkanek
e przedstawia budowe fodygi na grubos¢ e charakteryzuje budowe réznych warunkoéw merystematycznych w
anatomiczng fodygi e podaje roznice migdzy | wtorng todygi srodowiska todydze, uwzgledniajac
¢ Wwymienia modyfikacje todygami zielnymi e porownuje budowe todygi | 1 petnionych funkcji efekty ich dziatalnosci
budowy todygi a fodygami zdrewnialymi | paproci oraz roslin e przedstawia
okrytonasiennych argumenty za teza, ze
e pordwnuje budowe wytwarzanie
pierwotng todygi z budowa | podziemnych pedow
wtorng u bylin jest sposobem
na przetrwanie
trudnych warunkow
srodowiskowych
23. | Budowai funkcje | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
lisci e wymienia funkcje lisci e omawia rodzaje e omawia budowe¢ e uzasadnia, ze e porownuje budowe
e przedstawia budowe ulistnienia i unerwienia morfologiczna liScia modyfikacje lisci sa anatomiczng liscia
anatomiczng li§cia e podaje przyktady lisci e okresla funkcje adaptacjg do r6znych | ro$liny szpilkowej z
e wymienia typy ulistnienia | pojedynczych i ztozonych | poszczegdlnych elementow | warunkéw srodowiska | budowa anatomiczng
i unerwienia lisci e przedstawia budowe budowy liscia i pelnionych funkcji liscia ro§liny
e wymienia modyfikacje anatomiczng lisci e klasyfikuje rodzaje lisci e wykazuje roznice w | okrytozalazkowej oraz
budowy lisci wystepujacych u réznych | wedtug réznych kryteriow | budowie réznych uzasadnia przyczyny
form ekologicznych roélin | podziatu typow lisci r6znic w ich budowie
e okresla znaczenie ¢ wykazuje zwigzek
modyfikacji lisci budowy liscia z jego
funkcjami
24. | Mchy — roSliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
0 dominujacym e opisuje Srodowisko, w e charakteryzuje budowe | e podaje przyktady cech e uzasadnia, ze ¢ wyjasnia, jakie
gametoficie ktorym wystepuja mchy torfowcow taczacych mchy z u mszakow wystepuje | znaczenie dla
e Wymienia plechowcami i heteromorficzna rozmnazania ptciowego
charakterystyczne cechy organowcami przemiana pokolen mchow ma fakt, ze te




mchow i na tej podstawie
identyfikuje organizm jako
przedstawiciela mszakow

e opisuje budowe gametofitu
mchow

e przedstawia sposoby
rozmnazania si¢ mchow

¢ podaje znaczenie mchoéw
w przyrodzie i dla cztowieka

e omawia cykl rozwojowy
mchow na przyktadzie
ptonnika pospolitego

e okresla znaczenie wody
w cyklu rozwojowym
mchu

e okresla role
poszczegdlnych
elementéw gametofitu i
sporofitu mchow

e wskazuje pokolenie
diploidalne i haploidalne

w cyklu rozwojowym mchu
e okresla miejsce
zachodzenia i znaczenie
mejozy w cyklu
rozwojowym mchow

e porownuje budowe
gametofitu z budowsg
sporofitu u mchow

e omawia znaczenie
torfu dla cztlowieka

rosliny wystepuja

w zwartych kepach

e wyjasnia, w jaki
sposob mchy wptywaja
na regulacj¢ bilansu
wodnego biocenozy lasu

25. | Paprotniki — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zarodnikowe e Wymienia e charakteryzuje e omawia budowe e podaje cechy e uzasadnia, dlaczego
rosliny charakterystyczne cechy paprociowe, widtakowe morfologiczng i paprociowych, ktore paprotniki naleza do
naczyniowe paprotnikéw i na tej i skrzypowe anatomiczng paprotnikow | zdecydowaty ro$lin naczyniowych
podstawie identyfikuje e na podstawie schematu | e analizuje cykl rozwojowy | 0 opanowaniu e podaje cechy wspolne
przedstawiony organizm przedstawia cykl nerecznicy samczej, srodowiska ladowego | dla paprociowych,
jako przedstawiciela rozwojowy nerecznicy skrzypu polnego i osiggnigciu skrzypowych
paprotnikow samczej, skrzypu polnego | e omawia cykl rozwojowy | wigkszych rozmiaréw | i widtakowych oraz
e wymienia przyktady e okresla role ro$liny réznozarodnikowej | niz mszaki argumentuje swoja
gatunkoéw paprociowych, poszczegbdlnych na przyktadzie widliczki e poréwnuje cykle odpowiedz
widtakowych elementow gametofitu i ostrozebnej rozwojowe
i skrzypowych sporofitu paprotnikow e charakteryzuje paprociowych,
e opisuje budowe gametofitu | e charakteryzuje przedstawicieli skrzypowych
i sporofitu paprotnikow znaczenie paprotnikdw w | paprociowych, 1 widlakowych
¢ podaje znaczenie przyrodzie widtakowych i
paprotnikéw w przyrodzie i | i dla cztowieka skrzypowych
dla cztowieka ¢ wyjasnia pochodzenie e wyrdznia cechy wspdlne
wegla kamiennego dla cyklow rozwojowych
paprotnikéw
26. | Rosliny nasienne. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Rosliny e wymienia cechy e Wymienia e wyjasnia znaczenie e porownuje budowe e porownuje cykle
nagozalazkowe charakterystyczne dla roslin | przystosowania roslin kwiatu, nasion, zalazka i kwiatu meskiego z rozwojowe paprotnikow

nasiennych
e definiuje pojecia:
zaptodnienie, zapylenie

nagozalazkowych do
ladowego trybu zycia

tagiewki pytkowej u roslin
nagozalazkowych

budowa kwiatu rosliny
nagozalazkowej

oraz nagozalagzkowych i
na tej podstawie okresla,
jakie cechy pojawity si¢




e Wymienia cechy
charakterystyczne dla roslin
nagozalazkowych

e przedstawia budowg roslin
nagozalazkowych na
przyktadzie sosny
zwyczajnej

e wyjasnia geneze nazwy:
nagozalgzkowe

e przedstawia budowe
szyszki

i nasienia sosny zwyczajnej
e przedstawia znaczenie
roslin nagozalazkowych w
przyrodzie i dla cztowieka

e Wwymienia cechy
nasiennych wystepujace
u nagozalazkowych

e charakteryzuje
gléwnych przedstawicieli
roslin nagozalazkowych
e przedstawia budowe
kwiatu meskiego i kwiatu
zenskiego
nagozalazkowych

e przedstawia budowe
kwiatu meskiego

i zenskiego rosliny
nagozalazkowej

e wyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego rosliny
nagozalazkowej na
przyktadzie sosny
zwyczajnej

e wykazuje zwiazek
mig¢dzy budowa
nasienia a sposobem
rozprzestrzeniania si¢
nasion roslin
nagozalazkowych

u roslin
nagozalazkowych oraz
wyjasnia ich znaczenie
e przedstawia budowe
kwiatu ro$liny
nagozalgzkowej i
okresla elementy
homologiczne do
struktur wystepujacych
u paprotnikéw




